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METALL OKSIDLARINI ALYUMINOTERMIK TIKLASHNING TERMODINAMIK
TAHLILI

GQ va KMF talabasi Toshpo’latov Doston Do’stmurod o’g’li,
[Imiy rahbar kat.o’q.Hoejiyev Shohruh Toshpo’latovich

Aluminotermiya bu metallar va metallmaslar (shuningdek, qotishmalarni) ularning
oksidlaridan metallni alyuminiy bilan qaytarish yo‘li bilan olish usulidir. Aluminotermiyani
birinchi bo‘lib, rus olimi N.N. Beketov ochgan. Aluminotermiya metallurgiya sanoatida Cr, Mn,
V, Zr, Ti kabi metallarni ularning oksidlaridan olishda ishlatiladi. 8 mol alyuminiy va 3 mol
magnetit (Fe3O4) aralashmasi — termit deyiladi, u ba’zan metallarni payvandlashda ishlatiladi [1].
Agar alyuminiy va temir oksidlarni aralashtirib (FeO+Fe>O3) cho‘g‘lanib turgan sim tekkizilsa,
juda shiddatli ekzotermik reaksiyaning borishi amaliyotda bir necha marotaba tadqiq qilingan.
Bu jarayondan poyezd relslarini payvandlashda keng qo‘llaniladi:

8Al + 3Fe304 = 4A1,03 + 9Fe + 3300 kJ

Reaksiya natijasida aralashma 3500°C gacha qizib ketadi. Shuning uchun alyuminiy bilan
tiklanish jarayonlari avtogen jarayonlarga kiradi.

Shuningdek, metallik alyuminiyni rangli metallarni ajratib olishda ham qo‘llash
imkoniyati mavjud. Lekin alyuminiyning tan narxi yuqoriligi sababli ko‘pchilik metall
oksidlarini qaytarib olishda iqtisodiy samara bermasligi mumkin. Bu holat metallurg olimlar
oldida alyuminiyning arzon va ikkilamchi manbalarini qidirib topishga taqozo qilmoqda.
Tarkibida alyuminiy saqlagan texnogen chiqindilarni kimyoviy va mineralogik tahlil qilish
natijasi shuni ko‘rsatdiki, ikkilamchi alyuminiy metallurgiyasida hosil bo‘ladigan shlaklar
tarkibida kukun holidagi metallik alyuminiy mavjud. Aluminiy ishlab chiqarishning ikkilamchi
metallurgik zavodlarida suyuqlantirish pechlaridan chiqayotgan tuzli shlaklar tarkibida quyidagi
birikmalar uchraydi: KCl — 22 %; NaCl — 13 %; ALOs; — 34 %; SiO2 — 3,5 %; CaO — 1,9 %;
MgO — 4,8 %, Zn — 0,6 %, CuO — 0,4 %; metallik alyuminiy — 11 %; Fe2O3 — 2,6 % atrofida.
Mazkur shlaklar tarkibidan metallik alyuminiyni quruq maysalash yo‘li bilan yoki tuzlarini
suvda eritish yo‘li bilan ajratib olinadi, so‘ng tiklovchi modda sifatida qo‘llaniladi. Masalan, rux
ferritini alyuminotermiya yo‘li bilan tiklab metall holidagi toza temir va rux oksidi olinadi:

ZnFe>04+2A1=7n0 +2Fe+Al>O3

Mazkur kimyoviy jarayon adabiyotlarda yo‘qligi sababli uning termodinamik
imkoniyatlari o‘rganib chiqildi [2]. Bunga ko‘ra, tegishli moddalarning termodinamik
kattaliklari 1-jadvalda ko‘rsatib o‘tilgan.

1-jadval

Reaksiyada qatnashgan moddalarning ba’zi termodinamik qiymatlari

Modda, (298 K) ZnFe, 0, ZnO Al, 0,4 Fe Al
AH (kJ/mol) -1182 -350.62 -1675.7 - -
AG (kJ/mol) -1077 -320.66 -1582.26 - -

AS (J/(mol*K)) 153.3 43.64 50.92 27.15 28.34

Gess qonuniga binoan standart sharoit uchun kimyoviy reaksiyaning entalpiya, entropiya
va Gibbs energiyasi qiymatlari hisoblab topildi [3]. Bir nechta haroratlarda bu ko‘rsatkichning
o‘zgarish qiymatlari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Haroratlar intervalida termodinamik qiymatlarning o‘zgarishi
AH R AS T AGT LnKwm Km
-844,3 8,31 -0,061 100 -838,2 | 1,0087 | 2,742

)
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-844,3 8,31 -0,061 200 -832,1 | 0,5007 | 1,6498
-844,3 8,31 -0,061 300 -826 | 0,3313 | 1,3928
-844,3 8,31 -0,061 400 -819,9 | 0,2467 | 1,2797
-844,3 8,31 -0,061 500 -813,8 | 0,1959 | 1,2163
-844,3 8,31 -0,061 600 -807,6 | 0,162 | 1,1758
-844,3 8,31 -0,061 700 -801,5 | 0,1378 | 1,1477

2-jadval giymatlaridan shuni ko‘rish mumkinki, kimyoviy reaksiyada energiya ajralib
chiqadi (ya’ni, ekzotermik) va harorat ortishi bilan Gibbs energiyasi qiymati ortib boradi. Lekin
muvozanat doimiyligining qiymati kamayib borishiga olib keladi. Reaksiya ekzotermik
bo‘lganligi sababli haroratning kamayishi Le-Shatelye prinsipi bo‘yicha kimyoviy reaksiya
tezligini ortishiga olib keladi [4].

Qilingan tajriba natijasida hosil bo‘lgan komponentlarni bir-biridan ajratish maqsadida
magnitli separatsiya jarayonidan foydalaniladi. Bunda kukun holidagi toza temirni ajratib
olinadi. Hosil bo‘lgan rux oksidi gidrometallurgik tanlab eritish jarayoniga va alyuminiy oksidi
esa ogava suvlarni tozalashga yo‘naltiriladi[5].
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RUX FERRITINI METALLOTERMIK TIKLANISH JARAYONINING
IMKONIYATLARINI O‘RGANISH

GQ va KMF talabasi Toshpo’latov Doston Do’stmurod o0’g’li,
[Imiy rahbar kat.o’q.Hoejiyev Shohruh Toshpo’latovich

Rux keki kislota bilan yuvish bosqichida olinadi va taxminan 20% atrofida rux, indiy,
kadmiy, qo‘rg‘oshin, misni o‘z ichiga oladi. Asosiy komponentlarning tarkibi juda keng
diapazonda o‘zgaradi, masalan, %: 17-20 Znjami; 4-6 Znzns; >1 Znznso4; 2-5 Pb; 1,0-2,0 Cu; 0,2-
0,4 Cd; 18-25 Fe; 4-6 Sjami.
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